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Who cares about yesterdays news?

® DDB Zeitungsportal
® DHd AG Zeitungen & Zeitschriften

® EuropeanaTech Insight Issue 16
® Dagstuhl Seminar 22361

~Computational Approaches for

Digitized Historical Newspapers*

® Zahlreiche Digital Humanities Projekte, z.B.

®* NewsEye (EU)
® Oceanic Exchanges (DiD)

® /mpresso (SNF)


https://pro.deutsche-digitale-bibliothek.de/deutsches-zeitungsportal
https://dhd-ag-zz.github.io/
https://pro.europeana.eu/page/issue-16-newspapers
https://www.dagstuhl.de/22361
https://www.newseye.eu/
https://oceanicexchanges.org/
https://impresso-project.ch/

DDB Zeitungsportal

® Einheitliche Prasentation an einem Ort Né/, DEUTSCHES ZEITUNGSPORTAL Q

® Wichtigste Funktionen fur die Suche

® Titelliste .
Geschichte aus

® Kalender erster Hand

i VOl |teXtSUChe Entdecken Sie historische Zeitungen aus

den Jahren 1640 bis 1920

® Fortgeschrittene Funktionen” (Phase Il)

® Zitierbarkeit

Suche nach Orten, Personen, Ereignissen und mehr ... m

® Named Entities

¢ Korpus Erstellung

Zeitung iiber Titel Zeitung uber Ort Zeitung tber Jahr

auswihlen auswihlen auswihlen

Titel auswahlen Ort auswahlen Jahr auswahlen
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https://ocr-d.de/en/workflows

OCR-D

QOCR-D
Ziele: technische und organisatorische Grundlage fur die ) e R
OCR Verarbeitung der VD-Digitalisierungsprogramme B Repostories % © pacages R peope & AuTeams 4 [ Proes 2 @ setngs

schaffen

on tools and wrappers

® Quelloffene und transparente Entwicklung

® Spezifikationen & GT Richtlinien s | B atouideline

‘st dats for testing specs and software in @0CR-D OCR-D guidelines for Ground Truth production

@uiskeiie  Tra o @5 s YW

¢ Open source Software Tools

® Wissens- und Erfahrungsaustausch in der Community

Top languages

ocrd_segment

3 P h a S e n " OCR-D-compliant page segmentation ® Python Shell @ Jave @ 0SS

oer-d @ Postscript

@5thon EBMT ¥o ras (D7 112 Updated 22 hours sgo
® Phase | (2015-2018): Anforderungen erheben Mest used topics

ocrd_tesserocr

® Phase Il (2018 — 2020): Entwicklung von Prototypen i e SOt e e

oer-d
@othon BEwmT ¥a1 v @11 113 Updsted3dmssge

® Phase lll (2021 — 2023): Implementierungen ’9 OQ
)

ocrd_all
Master repository which includes most other OCR-D repositories as submodules

https://ocr-d.de 4 G &

@ vakefile SBmT Wiz vy (D20 [14  Updated4daysago

Pinned repositories Customize pinned repositories


https://ocr-d.de/en/spec/
https://ocr-d.de/en/gt-guidelines/trans/
https://github.com/OCR-D
https://gitter.im/OCR-D/Lobby
https://ocr-d.de/

Qurator

* Ziel:

Technologien und  Verfahren
Kinstlichen Intelligenz fur die Datenkuratierung

nutzbar machen

® Use case: Digitalisiertes Kulturelles Erbe

® Entwicklung einer kompletten Pipeline:

Bildoptimierung

Binarisierung

Layout Analyse

OCR

OCR Nachkorrektur

Named Entity Recognition und Linking

Bildahnlichkeitssuche

® https://qurator.ai

Qurator

Curation Technologies



https://qurator.ai/
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Stolp, Pomm. [56000]
Jn unlerem Genollenlchaftsregilter ilt
heute unter Nr. 113 die,,Landliche

Spar= und Darlehnskalle Schmaatz,
eingetragene Genoflenlchaft mit be-
[chrankter Haftpflicht in Schmaatz”,
eingetragen worden. Gegenltand des
Unternehmens ift die Gewdhrung von
Darlehen an die Mitglieder fir ihren
Gelchafts- und Wirtlchaftsbetrieb, Er-
leichterung der Geldanlage und Férderung
des Sparlinns, nebenbei gemeinlchaftliche
Belchaffung landwirtlchaftlicher Betriebs=
mittel. Die Haftlumme betragt 20 M,

die Hochltzahl der Gelchaftsanteile 100.
Vorltandsmitglieder [ind: der Hofbelitzer
Albert Timreck als Vorlitzender, der
Lehrer Augult V6lz und der Hofbelitzer
Paul Selk, famtlich in Schmaatz. Das
Statut ift vom 25. Juli 1920. Das
Gelchéftsjahr 1auft vom 1. April bis

31. Mérz. Die Bekanntmachungen er=
folgen unter der Firma der Genollenlchaft

im Pommerlchen Genollenlchaftsblatt, beim

Eingehen dieles Blattes bis auf weiteres
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Willenserklarungen des Vorltands erfolgen
durch zwei Vorftandsmitglieder. Die
Zeichnung gelchieht derart, daR die Zeich-
nenden zu der Firma ihre Namensunter=
[chrift beifligen. Die Einficht in die Lilte
der Genollen ilt wahrend der Gelchafts:
[tunden des Gerichts jedermann geltattet.
Stolp, den 11. Augult 1920. Das
Amtsgericht.

Fehlerfreie OCR Resultate sind bspw. mit
ocrd calamari und einem auf dem

Datensatz GT4Hi1istOCR trainierten
Modell moglich!

Ein Vorteil von Calamari ggu. Tesseract,

OCRopus, Kraken: Voting

Deep Learning ermoglicht die Erkennung
von sowohl Fraktur als auch Antiqua mit
einem einzigen globalen und
sprachunabhangigen Modell

ABER...state-of-the-art OCR  Engines
bendtigen flur die Texterkennung bereits

vorsegmentierte Textzeilen.


https://github.com/qurator-spk/ocrd_calamari
https://zenodo.org/record/1344132#.YCq3eI9KiUk

Layout Analyse

® Trainieren eines Machine Learning Systems
(bspw. dhSegment) basierend auf einer U-Net /
ResNet Architektur fUr pixel-wise Klassifikation
anhand von Ground Truth Daten (mit
Augmentation)

®* 1ste lteration (,reines ML"): gute
Textzeilensegmentierung, aber Probleme mit
Uberschriften, Initialen, Reading Order

®* 2te lteration (,hybrid“): zusatzliche Heuristiken
bringen substantielle Verbesserungen fur sowohl
Textzeilenerkennung als auch Reading Order

¢ Jedoch konnen selbst mit mehr GT Daten
(noch) nicht alle Sonderfalle genltgend
abgedeckt werden



https://github.com/dhlab-epfl/dhSegment

Layout Analyse
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https://github.com/qurator-spk/eynollah

Reading Order
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Herausforderungen




Evaluierung

Paragraph

Paragraph



Evaluierung

Paragraph

Image



Evaluierung

Miss Partial Miss
Miss
Classi-
fication
Area of Overlap
» Merge loU=
Area of Union
Split
Poor Good Excellent

] Ground Truth [] Layout analysis



Ausblick —was fehlt uns noch zum Erfolg?

® Datensets historischer Zeitungen mit Layout GT

a) von erheblichem Umfang (>1000 Seiten) und mit einer reprasentativen Abdeckung der Druckgeschichte
b) mit granularen Annotationen fur samtliche relevanten Layout Elemente

c) die offen zuganglich und frei nachnutzbar sind

® Methoden und Modelle fur die Layoutanalyse die

a) Computer Vision mit Natural Language Processing und

b) Maschinelles Lernen mit Heuristiken in Balance bringen

® Community Standards und Empfehlungen fur
a) Metadaten fur Layoutstrukturen und -elemente

b) Metriken und Methoden fur die Evaluierung von Layout Analyse



Danke fur die Aufmerksamkeit!

-ragen?

Clemens Neudecker (@cneudecker)
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